ANKARA TICARET BORSASI

Toplu Yagsam Yerlerinde Yagmur Sularinin Gunluk Hayatta Kullanimi Projesi

Su, insanin hayatta kalmasi ve saglikli yasamasi i¢in zorunludur ve ekonominin birgok sektoril i¢in dnemlidir.
Ancak kaynaklar, yer ve zaman olarak diizensiz bir sekilde dagilmis ve insanoglunun faaliyetleri nedeniyle baski
altindadir.

Diinya ¢apinda, insan faaliyetleri ve dogal giigler kullanilabilir su kaynaklarini azaltmaktadir. Halkin suyun daha iyi
kontrol edilmesi ve korunmasi gerekliligi hakkindaki bilinci son yillarda artmig olmasina ragmen, ekonomik
gercekler ve siyasi diisiinceler hala su politikasini her diizeyde kullanma egilimindedir. Bilime ve en iyi
uygulamalara nadiren yeterli oranda inceleme imkéani verilmektedir. Su kaynaklar iizerindeki baskilar 6zellikle —
kentlesme, niifus artigi, artan yasam standartlari, su i¢in artan rekabet ve kirlilik gibi insan faaliyetleri sonucunda
artmaktadir. Bunlar iklim degisimi ve dogal kosullardaki degisiklikler ile daha da siddetlenmektedir. (1)

Toplam su

Okyanuskar %975

Tath su
%2,5
Buzullar %68,7

Yeralt: sulan %30,1

Yizey ve Donmus tabaka %08

atmosferik su

%04
Tath su gblleri %67 4

Sulak araziler %8,5

Toprak nemi %12,2

Nehirler %16
Atmosfer %95
Bitkilor ve hayvaniar %0.8

Diinya’daki suyun kiiresel dagilimi
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Diinyadaki suyun kiiresel dagilimi gorselinden de goriilecegi lizere tatli su diinyadaki suyun sadece %2,5’luk
kismin1 olusturur ve bunun ¢ogu buzullar ve buz tabakalari igerisinde donmus haldedir. Kalan donmamis haldeki
tatl su baglica yer alt1 suyu olarak bulunmaktadir. Herhangi bir ¢aba sarf etmeden yer iistiinde ya da havada
icilebilir halde bulunan su miktar1 ise diinyadaki toplam suyun sadece ve sadece %2,5’inin %0,4’iidiir. Donmamis
haldeki tatli suyun neredeyse tamami yerin altinda yeralt1 suyu olarak bulunur. Genellikle yiiksek kalitede olan
yeralt1 suyu ¢cogunlukla igme suyu saglamak ve kuru iklimlerde ciftciligi desteklemek icin ¢ekilmektedir. Yeralti
suyu doganin yeniden doldurabileceginden daha hizli ¢ekilmedigi siirece kaynak yenilenebilir sayilir, fakat bir¢ok
kuru bolgede yeraltt suyu kendini yenileyemez ya da ¢ok yavas bigimde yeniler. Az sayida iilke yeraltt suyunun
kalitesini ya da kullanilan oran1 6l¢mektedir. Bu da suyun yonetilmesini zorlagtirmaktadir.

Burada karsimiza ¢ikan en temel sorun kisilerin su igmelerine engel olunamayacagina goére artan su talebinin nasil
karsilanacagidir. Bunun i¢in de farkli ¢6zliim 6nerileri gelistirilmektedir. Bunlar yagmur suyunu verimli kullanma,
yiizey sularini yeraltina yonlendirme, barajlar ve baraj golleri ve suyun nehir havzalar arasinda nakledilmesi gibi
Onerilerdir.

Su kaynaklarinin akiler ve siirdiiriilebilir kullanimi1 mekéansal ve sektorler arasi planlama ve karar verme siireclerinin
esglidim ve entegrasyonu ile basarilabilir. Su kaynaklarinin yonetiminde iki temel husus ortaya ¢ikmaktadir:
bunlardan biri su kaynaklarin1 korumak, digeri siirdiirtilebilir bir sekilde su kaynaklarmin kullanimini yonetmektir.

)

Materyal ve Metot

Tath su kaynaklarimizi bosa harcamamak gailesi ile giinliik hayatta kullandigimiz temizlik ve tuvalet sularinin
yagmur suyundan elde edilmesi fikri 6nderliginde asagidaki sekildeki gibi bir diizenek olusturuldu. Daha sonra bu
diizenegi calisan bir maket haline getirilerek uygulanilabilirligini kanitladik. Urettigimiz maketin ¢izimi asagidaki
sekilde verilmistir.
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Uygulama, yagmur sularmin c¢atidaki su toplama kanallarma %5’lik bir egim verilerek suyun tamamen yer ¢ekimi
etkisi ile binanin digina yerlestirilen tanklarda depolanmasi ile baglamaktadir. Su, yagmur suyu depolama tankina
girmeden hemen Once 2’nolu kaba filtreden gegirilerek igerisindeki kum, ¢6p gibi unsurlardan arindirilmaktadir.
Sayet sistemde depolanan su, igme suyu olarak da kullanilmak istenirse daha detayli bir aritma yapilmalidir. Biz
amacg geregi bu suyu temizlik ve tuvaletlerde kullanacagimiz icin kaba filtreyi yeterli gordiikk. Depolama tanki
doldugunda tepe noktasina ¢ok yakin yapilmig tahliye ¢ikisindan igerisindeki fazla suyu belediye kanalizasyon
sistemine vermektedir. Bina disarisinda yapilmig olan ana yagmur suyu depolama tanki ihtiyaca gore istenilen
boyutlarda tasarlanabilir.
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Uygulamamizin ikinci kisminda ise bina gatisina yerlestirilmis daha kii¢iik boyutlardaki mini tank bulunmaktadir.
Bu tankin varlik sebebi temizlik ve tuvaletlerde her su kullaniminda ana tanktan su pompalanmasini ve fazla enerji
sarfiyatinin oniine gegmektir. Bu tank yazdigimiz program geregi %30 dolulugun altina diistiigii an, ana toplama
tankindan 1°nolu su pompasi vasitasi ile %100 dolacak sekilde doldurulmaktadir. Sayet ana tankta yeterli su yok ise
%35 doluluk oraninin altina diistiigii an %15 doluluk oranina kadar sebeke suyu ile doldurulmaktadir. Bunun amaci
ise her an yagmurun yagip da ana tanki doldurma ihtimalini g6z ardi etmemektir. O sebepten ana tankta yagmur
suyu kalmadigi zaman {ist depo sebeke suyu ile ancak %15 doluluk oranina kadar doldurabilme izni verilmistir.

Biitiin bu sistemlerin kontrolii igin Arduino mikro kontrolér devresi kullamlmistir. Uniteyi gomiilii sistemlerle
kontrol etme, kullanictya sistemin dolum/bosalim oranlarina miidahale etme hakki tanimis ve giinliik hayatta
kullaniminda rastlanacak olumsuzluklar1 diizeltebilme imkan1 saglamistir.

Sonug

Diinya niifusundaki hizli artis ve beraberinde artan tath su ihtiyaci bugiin diinden daha elzem bir konu haline
gelmistir. Bundan dolayr da hem diinya milletleri olarak hem de iilkemizde mevcut tatli su rezervlerimizi daha
bilingli ve verimli kullanmamiz gerekmektedir. Biitiin bu faktorleri géz Oniine alarak tasarladigimiz sistemden
beklenen asil fayda okullar, hastaneler ve devlet daireleri gibi toplu olarak yasanilan yerlerden alinacaktir. Ayrica
daha evvelden inga edilmis yapilara bu sistemi monte etmek ¢ok zor olmay1p iyi planlandiginda birkac giin gibi kisa
bir siirede her yapiya montaji1 yapilabilir. Sistemin kazanci ve kullanilabilirligi tamamen iyi bir planlamaya baghdir.
Bu planlamada ilk 6nce kurumda sabit bulunan ve gelip gegen insanlarin sayilar1 ve aylik ortalamalari
belirlenmelidir. Daha sonra kisi basina 10 litre atik su tiiketildigi gbz Oniine alinarak(3) 1 giinliikk tahmini depo
gereksinimi hesaplanmalidir. Ayrica binanin bulundugu bélgenin yillik yagis miktar1 da sistemin verimli kullanimi
icin ¢ok Onemli bir faktordiir. Ayrica 1 ton suyun bolgelere gore 4-5tl oldugu da goz 6niine alinirsa 5 tonluk bir
deponun yagmur sulari ile yilda 4-5 defa doldurulmasi hi¢ de azimsanmayacak maddi kazanglar da saglayacaktir.
Biitiin bu hesaplamalardan sonra sistem kurulmali ve diinya su stokuna bir damla da olsa katkida bulunulmalidir.

Su en temel tarimsal 6gedir. O olmadan bitki yetistiremeyecegimize gore yagmur suyunu gerek sehirlerimizde
gerekse de tarla ve bahgelerimizde uygun sekilde tutmaliyiz. Ozellikle son yillarda kiiresel iklim degisikliginin daha
cok hissedildigi Akdeniz iklimi kusaginda bu tip projeleri hayata gecirmeliyiz. Depolar hem fazla yagan suyu
kontrollii bir sekilde tutacak hem de susuz gegen giinlerde bize yarayish olacaktir. Bu tip sistemlerle belediyeler
park ve peyzaj alanlarinda yagmur suyunu kullanirlarsa daha c¢evreci yaklagimlarda bulunacaklardir. Ayrica yagan
suyun tarafimizdan bakilmasi da onlenmis olacaktir. Her evin altinda kendi sulama baraji olacaktir. Tatlh su
kaynaklar1 daha ¢ok igme suyu olarak tiiketilecektir. Ulkemizin tatli su kaynaklarinin yaklasik % 70" tarimda
kullanilmaktadir. Bunun gibi sistemlerle yagmur sularinin bosu bosuna denize akip gitmesi engellenecektir.
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